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1 Oswiadczenie projektantow

Na podstawie art. 34, ust. 3d, punkt 3 oraz art. 34, ust. 3e ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967, 1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029) oswiadczamy, ze:
»Projekt Wykonawczy - PRZEBUDOWA, NADBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU PROKURATURY
W LUBLINIE PRZY UL. OKOPOWEJ 2A.”

INSTALACJE LAN

Adres obiektu:PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE
UL. OKOPOWA 2A
20-950 LUBLIN

Inwestor: PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE
UL. OKOPOWA 2A
20-950 LUBLIN

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: Sprawdzajgcy:

mgr inz. Tomasz Kope¢ mgr inz. Andrzej tukaszuk

nr upr. proj. LUB/0132/PWOE/10 nr upr. proj. LUB/0028/PWBE/23

do proj. i kierowania robotami budowlanymi bez do proj. i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzagdzen elektrycznych sieci, instalaciji i urzagdzen elektrycznych

i elektroenergetycznych i elektroenergetycznych



OIIB Projektanta i Sprawdzajacego
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-JI2-H4Y-D8N *

Pan Tomasz Robert Kopeé o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0067/11

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-12 13:57:32 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie
go kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-UD8-2SM-KGK *

Pan Andrzej tukaszuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0159/23

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-01 14:48:01 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i
opatrzenie go kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig zbiurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podpis jestpragiiiowy




3
3.1

Zakres projektu
Przylacza

Projektowane instalacje stanowig instalacje zasilane =zalicznikowo. Zasilanie urzadzen instalacji
niskopradowych zgodnie z odrebnym opracowaniem — TOM 111

3.2

Instalacje LAN

Projekt obejmuje instalacje teletechniczne:

Instalacja sieci LAN, w zakresie:
o Montaz szaf dystrybucyjnych RACK 47U w pom. 5/29 i 5/48.
Montaz wyposazenia szaf za wyjatkiem urzadzen aktywnych sieci LAN
Montaz okablowania pionowego i poziomego instalacji
Montaz gniazd RJ45 oraz gniazd FO
Pomiary okablowania
Uruchomienie instalacji

O O O OO

UWAGA: Zasilanie urzadzen wg odrebnego opracowania — br. elektryczna. — TOM III.

4

Umowa z Inwestorem
Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

[\

Podstawa opracowania

3. Przepisy i Normy (lub réwnowazne do wskazanych norm):

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz 682, 553, 967, 1506, 1597,
1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (D Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057, z 2023
r. poz. 1088, 1560. Dz.U.2016.191).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz.
822).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r o ochronie danych osobowych.

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych

Ustawa z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 2004 roku w
sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw technicznych i
organizacyjnych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia i systemy informatyczne stuzace do
przetwarzania danych osobowych

Rozporzadzenie Ministra f.acznos$ci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych
zasilania energig elektryczna obiektéw budowlanych tacznosci



e Zarzadzenie Nr 45 Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 20 maja 2008 r. w sprawie
postepowania z materiatami archiwalnymi i dokumentacja niearchiwalng w archiwach
wyodrebnionych podlegtych Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji lub przez niego
nadzorowanych

*  PN-EN50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czg$¢
1: Wymagania ogdlne

* PN-EN50173-2:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czg$¢
2: Pomieszczenia biurowe

* PN-EN50173-5:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czg$¢
5: Centra danych

* PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czgé¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci

* PN-EN 50174-2:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czgs¢ 2:
Planowanie 1 wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

* PN-EN 50310:2016-09 — Sieci pofaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

*  PN-EN 50346:2004 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

*  PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czg$¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania

* PN-EN 50102:2001 — Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod 1K)

*  PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

5 Instalacja sieci LAN

Zalozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania

Zakres prac:

- wykonanie projektu i budowa okablowania (trasy kablowe, utozenie okablowania, punkty logiczne) pod
sie¢ Ethernet dla punktéw dostgpowych kat. 6a S/FTP oraz dedykowanej instalacji elektrycznej (instalacja
elektryczna wg proj. br. elektrycznej).

- dostarczenie i montaz szaf dystrybucyjnych typu RACK o wysokosci 47U i gtebokosci 800mm,

- dostarczenie paneli dystrybucyjnych, paneli porzadkowych i kabli krosowych — organizeréw kabla i ich
montaz w szafach (szafie),

- zakonczenie wykonanego okablowania strukturalnego w panelach krosowych i gniazdach logicznych,

- pomiary statyczne i dynamiczne polaczen miedzianych oraz przekazanie pomiaréw,

- instalacja okablowania strukturalnego ma uzyskac 25-letnig systemowa gwarancj¢ producenta,

- system okablowania strukturalnego musi by¢ wyposazony w funkcje zarzadzania kablowaniem bez
koniecznosci stosowania niestandardowych kabli krosowniczych,

- urzadzenia aktywne — przetaczniki - do rozdzielenia ustug dla uzytkownikéw koncowych.

Wymagania wydajnosci elementdéw / systemu okablowania strukturalnego:

- kategoria kabli min. 7 - przesyt sygnatéw o min 1000 MHz oraz RJ-45 jako interfejs koncowy dla potaczen
na skretce miedzianej 4 parowe;.

- do kazdego gniazda dostgpowego nalezy doprowadzi¢ oddzielny kabel 4 parowy.

- maksymalna dlugo$¢ toru (od gniazda w panelu krosowym do gniazda w PEL-u) nie moze przekroczy¢ 90
m. - kable nalezy uktada¢ wzdluz $cian budynku, w przestrzeni sufitu podwieszanego lub korytach
kablowych.

Dodatkowo w zakresie instalacji elektryczne;j:

- §rednica zyt 2,5 mm.

- zaprojektowana 1 wykonana sie¢ elektryczna musi posiada¢ ochrone przeciwzwarciowa i
przeciwprzeciagzeniowg oraz spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej. Elementami sktadowymi
okablowania strukturalnego beda: Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — istniejace, oraz posrednie punkty
dystrybucyjne (PPD2 i PPD3) w postaci szaf 47U 800x800, panele dystrybucyjne 24 lub 48 portowe, panele
porzadkowe, okablowanie poziome i pionowe, punkty elektryczno-logiczne (PEL). Zadaniem okablowania
strukturalnego bedzie zapewnienie dystrybucji ustug teleinformatycznych zwigzanych z transmisja danych i
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glosu dla uzytkownikéw w budynku komendy. Dilugo$¢ kabla instalacyjnego pomiedzy panelem
dystrybucyjnym a gniazdem przytaczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90
m. Nalezy zastosowaé okablowanie spetniajagce wymagania klasy Ea (projektowana kategoria okablowanaia
7), min. ekranowane z kablem typu S/FTP 1000 MHz kat. 7.
Ramka moduléw ma posiada¢ mozliwos¢ opisu kazdego modutu. Miejsce opisu nie moze by¢ trwale
zwigzany z ramkg i ma umozliwi¢ zmian¢ tresci opisu w trakcie eksploatacji. Komponenty okablowania
strukturalnego maja umozliwi¢ zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at.
Podstawowe parametry elektryczne kabla:

* max. rezystancja przewodnika — 98,6 Q /km

* asymetria rezystancji zyt — <2%

* asymetria pojemnosci zyl w wzgledem ziemie — <1600 pF/km

* min. rezystancja izolacji — 5000 M Q /km.

* impedancja falowa — 100 (+/-)15 Q,

* wytrzymato$¢ dielektryczna izolacji (V DC/V AC) — 1000/700 V.

* NVP-79%%
W przypadku stosowania kabli $wiattowodowych nalezy je oznaczy¢ przewieszka “UWAGA KABEL
SWIATLOWODOWY” oraz przewieszka wedtug wzoru uzgodnionego z Zamawiajacym. Kable
$wiattowodowe wykona¢ jednoodcinkowo od punktu do punktu. Zapasy kabli zlokalizowa¢ w punkcie
dystrybucyjnym. Punkty dystrybucyjne: istniejacy i nowy potaczy¢ kablem $wiattowodowym
jednomodowym umozliwiajacym krosowanie ustug od dostawcéw oraz kablem wielomodowym do
potaczenia urzadzen.
Ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w pomieszczeniach powinna by¢ ustalona pomigdzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca. Nalezy przyja¢ min 1 PEL na stanowisko.
Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu 25-letniej gwarancji udzielonej bezposrednio przez w/w producenta. Nalezy zastosowaé
renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej,
system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé przetestowany system, ktérego producent ma, co
najmniej 15-letnie do§wiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym
tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, ziaczy RIJ45).
Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego) musi speinia¢ najwyzsze
wymagania jakoSciowe potwierdzone np.: programami i certyfikatami Six Sigma status Belt), Premium
Verification Program (PVP GHMT) oraz ISO 9001. Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe,
renomowane niezalezne laboratoria badawcze potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z
najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego. Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie
nowe. Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego pod wzgledem wydajnosci to
Kategoria 6a (komponenty)/Klasa EA (podstawowa wydajno$¢ catego systemu) i zapewnienie mozliwosci
transmisji 10 Gigabit Ethernet 802.3an. Okablowanie strukturalne ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem
typu S/FTP w powloce zewnetrznej LSOH. Montaz gniazd okablowania poziomego PL. ma by¢ realizowany
podtynkowo, przy zastosowaniu plyt czotowych z uchwytami w standardzie Mosaic 45. Okablowanie ma
by¢ realizowane poprzez ekranowane moduly gniazd RJ45 kat. 6a sktadajace si¢ z jednego/dwéch
elementéw. Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg umozliwia¢ terminacj¢ drutu miedzianego $rednicy od
0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG). Okablowanie miedziane ma by¢ zakonczone na uniwersalnych panelach
krosowych. Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat. 6a nalezy zamontowa¢ w prostej ptycie czotowe]
22,5x45 lub 45x45 — uchwyt typu Mosaic. Okablowanie ma zapewni¢ poprawne dziatanie transmisji danych
przy wykorzystaniu PoE+ zgodnie z IEEE 802.3at-2009 oraz w przysztosci 4PPoE zgodnie z IEEE 802.3bt.
Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M1I1C1E2 wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z
PN-EN 50173-1:2011. Na calo$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio
przez producenta na okres minimum 25 lat. Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji
zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemozno$ci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych
zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja. Instalacja powinna zostac¢
wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania. Kable krosowe obszaru roboczego -
przytaczane do stacji uzytkownika i kable krosowe w szafie kablowej maja by¢ fabrycznie wykonane z linki
ekranowanej S/FTP min. 1000MHz CPR: Dca. Wtyk ztacza RJ45 ma posiadac szczelng elektromagnetycznie
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ostone ekranowana, tak aby zapewni¢ kontakt elektryczny z obudowa ekranowanych gniazd RJ45 po catym
obwodzie ztacza. Wymaga si¢ standardowej sekwencji rozszycia kabla TS68B (preferowana) lub T5S68A.
Ostona zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSOH. Wszystkie kable krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i
testowane. Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caly system okablowania. Kable krosowe miedziane maja by¢ zgodne ze
specyfikacjg Kat.6a. Gwarancja na system ma obejmowac cato$¢ okablowania strukturalnego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery §wiattowodowe,
pigtaile, wieszaki, szafy itp. Minimalny czas trwania gwarancji (25 lat) ma by¢ udzielany na oficjalnych
warunkach, ogdlnie znanych i opublikowanych. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania
bezposrednio Inwestorowi / Uzytkownikowi.

Wykonawca powinien posiadac:

Certyfikat Autoryzacji producenta systemu okablowania obowigzujacy w biezacym roku, ktéry potwierdza
jego uprawnienia, oraz mozliwo$¢ uzyskania na zainstalowany system LAN 25-cio letnig bezptatna
gwarancje bezposrednio dla uzytkownika.

Dyplomy kwalifikacji co najmniej dwéch pracownikéw — wymaga si¢ ukoficzenia kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie;

- instalacja systemOw okablowania strukturalnego;

- wykrywania i usuwanie usterek w systemach okablowania strukturalnego.

Imienne dyplomy kwalifikacji maja by¢ zgodne z Certyfikatem Autoryzacji producenta okablowania — maja
by¢ wydane na te samg firme, ktéra dostarczy dla Inwestora 25-cio letnig gwarancj¢ producenta systemu.
Odbiér i pomiary sieci.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkéw:

- wykonanie instalacji w spos6b prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i obowigzujacymi normami
oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiaréw;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi (no$nik danych);

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego.

Szkielet budynkowy, kable wieloparowe i Swiattowodowe

Calos¢ szkieletu zostanie powigzana pomiedzy sobg taczami Swiattowodowymi jako kable wielomodowe
24x50/125/250pm z wiéknem OM4. Dodatkowo réwnolegle do taczy swiattowodowych utozone zostana
kable ekranowane kat. 7a o pasmie przenoszenia 1200MHz konstrukcji S/FTP w liczbie min. 5 szt. od
serwerowni GPD1 / GPD2 do punktéw PPD.

Miedziane kable instalacyjne
Projektuje si¢ wykorzystanie w instalacji:
* kabel S/FTP Kat.7a 4x2xAWG23/1, 1200 MHz, B2ca sla, d1, al, 50% - potaczenia mi¢dzyszafowe
* kabel S/FTP Kat.7 4x2xAWG23/1, 1000 MHz, B2ca sla, dl1, al, 50% - do polaczen od szafy do
gniazd/urzadzen, kabel polaczen sieci LAN
* kabel S/FTP kat.6a 4x2xAWG24/1 S00MHz B2ca sla, d1, al - kabel instalacji CCTV - do kamer,
kontroleréw dostgpu

Parametry kabla teleinformatycznego S/FTP Kat.7a:
* Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca
* Emisjadymu sla
* Topliwos¢ dl
* Kwasowos¢ al
* max. temp. otoczenia 60°C

* Kategoria Kat. 7a
* Rodzaj ekranowania przewodow S/FTP
* Ekran zewngtrzny Ocynowany oplot miedziany

e Plaszcz kabla LSOH-3
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Kabel S/FTP Kat.7a nalezy utozy¢ réwnolegle z kablami §wiattowodowymi jako potaczenia miedzyszafowe
taczace punkty dystrybucyjne.

Parametry kabla teleinformatycznego S/FTP Kat.7:
* Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca
* Emisjadymu sla
*  Topliwos¢ dl
* Kwasowos¢ al
* max. temp. otoczenia 60°C

* Kategoria Kat. 7
* Rodzaj ekranowania przewodow S/FTP
* Ekran zewngtrzny Ocynowany oplot miedziany

* Plaszcz kabla LSOH-3
Kabel S/FTP Kat.7 nalezy uktada¢ od szaf do urzadzen koncowych.

Parametry kabla teleinformatycznego S/FTP Kat.6a:
* Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca
* Emisjadymu sla
* Topliwos¢ dl
* Kwasowos¢ al
* max. temp. otoczenia 60°C
» Kategoria Kat. 6A
* Rodzaj ekranowania przewodow S/FTP
* Ekran zewngtrzny Ocynowany oplot miedziany
* Plaszcz kabla LSOH-3

Kabel S/FTP Kat.6a nalezy uktada¢ od szaf do urzadzen koncowych.

Moduly przylaczeniowe

Moduly przylaczeniowe stanowia jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majace

bezposredni wptyw na wydajno$¢ taczy. W zwiagzku z powyzszym musza spetnia¢ szereg wymagan

gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

- W ramach calego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu
we wszystkich zastosowanych platformach

- Moduty musza jednoczes$nie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na wprost (180°) oraz
prostopadle (90°), co ma szczegdlne znaczenie dla gniazd abonenckich gdzie przestrzen kablowa jest
bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przylaczeniowego zgodnie z zatozeniami projektowymi
musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6a co stanowi podstawe do uzyskania wydajnoSci toru transmisyjnego
Klasy Ea wg. IEC 11801 ed.2.2., PN-EN50173-1, TIA/EIA 568C (lub réwnowazng norma). Wydajnos$¢ ta
jest wystarczajaca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T

- Sposéb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako powszechnie
uznang za najbardziej niezawodng metod¢ terminacyjna.

- Dla zachowania elastycznos$ci systemu, moduty musza jednocze$nie mie¢ mozliwo$¢ terminacji zyt typu
drut jak i linka w nastgpujacych rozpigtoSciach srednic:

*  AWG 22- 26 AWG dla drutu
*  AWG 22/7-26/7 AWG dla linki

- Moduly musza obstugiwa¢ mozliwie szeroka game¢ kabli, stad niezbedne jest zapewnienie obstugi kabli
o $rednicy zyly wraz z powtokg az do min 1.5 mm

- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstugg kabli o $rednicy zewnetrznej do 10mm.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowa¢ niezalezno$¢ jakosci uzyskanego
kontaktu od stanu i jako$ci samego narzedzia terminujacego.

- Moduty musza pozwala¢ na terminacj¢ kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub TIA/EIA 568B

- modul musza zapewnia¢ ochrone¢ strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do
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obudowy modutu.

- Moduty musza obstugiwac¢ technologi¢ PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Zyly kabla instalacyjnego musza byé w obrebie kontaktu IDC unieruchomione, co zapobiega obruszaniu
kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. (lub réwnowazng normg) muszg zapewnia¢ minimum 20-krotna
reterminacj¢. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. (lub réwnowazng norma) musza zapewnia¢ minimum 750 cykli
polaczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Dla zagwarantowania wlasciwych parametréw transmisji piny modutéw musza by¢ pokryte warstwa ztota
o grubos$ci min 0,7 pm.

- W celu zapewnienia wymaganej jako$ci, na kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu
producenta.

- Modut musi prezentowac takie marginesy wydajnosSciowe, aby umozliwiaj skrécenie minimalnej dtugosci
1acza stalego z 15m wymaganych przez standardy referencyjne do 2m. Pozwala to uzyska¢ oszczednosci
zuzycia kabla instalacyjnego oraz miejsca na rezerw¢ kabla. Skrocenie tego dystansu musi byé
gwarantowane przez producenta systemu okablowania strukturalnego i musi by¢ ujete w programie
gwarancyjnym.

Spetniajac powyzsze wymagania minimalne, dobiera si¢ moduly keystone RJ45, kat. 6a 10GB.

Konfiguracja punktéw logicznych PEL
PI'ZYJ muje si¢ uktad gniazd punktu PEL:
2 gniazda 230V AC podstawowe — kolor podstawowy
* 4 gniazda 230V AC zasilania gwarantowanego — kolor czerwony
* 1 podwdjne gniazdo LAN podstawowe kat. 6A — kolor podstawowy /okablowanie kat. 7/
* 1 podwdjne gniazdo LAN dodatkowe kat. 6A — kolor dodatkowy (nie podstawowy) /okablowanie
kat. 7/

W puszkach podtogowych w sali konferencyjnej zaprojektowano 4 gniazda podwéjne LAN podstawowe
kat. 6A — kolor podstawowy /okablowanie kat. 7/

Dodatkowo obok pkt PEL w wybranych pomieszczeniach zgodnie z planami projektuje sie:
* 1 podwdjne gniazdo LAN kat. 6a — telefonia analogowa — kolor dodatkowy (nie podstawowy — zaleca
si¢ dobdr koloru odrézniajacy od innych instalacji) /okablowanie kat. 7/

Gniazda RJ45 w zestawach PEL montowa¢ p/t na wys. ok. 0,3 m od poziomu podtogi.

Gniazda podwdjne RJ45 dla accesspointéw montowaé na sufitach statych w przestrzeni sufitow
podwieszanych.

Szafy teleinformatyczne
Do zabudowy urzadzen projektuje si¢ szafy serwerowe w formie stelazowej o parametrach:
e szerokos¢ 800,00mm (dla szaf PPD2 1 PPD3)
*  wysokos$¢ 2160,00mm
* glebokosé 800,00mm (dla szaf PPD2 1 PPD3)
* ilos¢ jednostek wysokosci 47
* stopien szczelnosci P30
e drzwi przednie przeszklone

Szafy wolnostojace 19” sa dostosowane do instalacji urzadzen telekomunikacyjnych oraz aktywnych i
pasywnych komponentéw sieci komputerowej. Znajdujg zastosowanie jako gtéwne i posrednie punkty
dystrybucyjne w systemach okablowania strukturalnego w §rodowisku biurowym, mozna tez wykorzystac je
obiektach typu serwerownia. Szeroki wachlarz opcji, takich jak wymienne drzwi, wymienne panele boczne
i tylne, dodatkowe akcesoria sprawiaja, ze szafa daje si¢ dostosowac do konkretnych potrzeb wielu aplikacji.
Zdejmowane tylne i boczne panele zapewniaja dost¢p do urzadzen zainstalowanych w szafie w bardzo
komfortowy sposéb z kazdej jej strony. W celu zapewnienia optymalnego chtodzenia mozliwy jest montaz
paneli wentylacyjnych w dachu lub na dnie szafy.
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Dane techniczne szaf:

» stalowa konstrukcja spawana;

* umozliwia¢ regulacje szyn montazowy tylnych i przednich;

* obcigzenie statyczne min. 1100kg;

* szyny montazowe muszg posiada¢ oznaczenie kazdego U oraz umozliwia¢ montaz w taki sposb
aby numeracja zaczynata si¢ od géry lub od dotu racka;

* przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz pionowych prowadnic kabli
(patrz pionowych menedzeréw kabli);

* maksymalnie 2 punkty uziemienia;

* przednie i tylne stupy montazowe stelaza musza umozliwia¢ montaz akcesoriow takich jak:

* pionowe i poziome listwy zasilajagce PDU;

* elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;

* adaptery do montazu elementéw 0U;

* dukty termiczne umozliwiajace doprowadzenie chtodnego powietrza do urzadzen z przeptywem
bocznym;

* pionowe panele zaSlepiajace;

* umozliwia¢ montaz opcjonalnych kétek montowanych do podstawy stelaza;

Szafy serwerowe zostang uziemione niezaleznym uziemieniem zgodnie z proj. br. elektrycznej. Uziemienie
to bedzie wyprowadzone bezposrednio z bednarki uziemienia otokowego — uziemienie teletechniczne.

Wyposazenie szaf serwerowych

Organizery poziome dwustronne

Wszystkie projektowane szafy musza zostaé wyposazone w organizery poziome dwustronne z pokrywami
(mozliwo$¢ otwarcia géra/dét) zabezpieczajacymi przed wypadaniem kabli krosowych. Organizery poziome
majg mie¢ wysoko$§¢ 1U i/lub 2U i przynajmniej po 12 wejs¢ (tyl/przéd) z goéry i z dotu na kable krosowe.
W srodkowej czgséci organizera maja znajdowac si¢ przynajmniej 2 wyloty owalne na wyprowadzenie kabli
krosowych do tytu; krawedzie wylotéw musza by¢ zabezpieczone w taki sposéb, aby kable krosowe nie byty
narazone na ostre krawedzie. Pojemno$¢ organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposdéb, aby obstuzyé
projektowang ilo$¢ i rodzaj kabli krosowych wraz z min. 50% zapasem przestrzeni na przyszto$¢. Skrajne
boczne prowadnice kablowe musza mie¢ ksztalt zapewniajacy odpowiedni promien gigcie kabli krosowych
oraz nie naraza¢ ich na ostre krawedzie.

Widok poziomego organizera dwustronnego 2U 19

Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Kable teleinformatyczne w szafach nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym ekranowanym modularnym panelu
krosowym o wysokos$ci montazowej 1U posiadajacym moduty RJ45 kat.6a keystone, 10GB, co zapewnia
zwarta konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla.

Panel ma zawierac¢ tylna prowadnice kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwoch kabli maja by¢ mocowane za
pomoca zaciskéw, bedacych na standardowym wyposazeniu kazdego panela.

Panel 1U 24-portowy musi posiada¢ nastgpujace funkcjonalnosci:
- Montaz w szafach 19°’, wysokos¢ 1U
- Mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego acza bez przerywania ciagtosci pracy pozostatych.
- Kodowanie kolorem portéw w panelu
*  Komputery — niebieski
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*  VOIP - z6tty
- umozliwi¢ montaz w jednym panelu zaréwno kaset §wiattowodowych jak i modutéw miedzianych.
- zapewniac system zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemozliwi przypadkowe wpigcie/wypigcie wtyczki kabla
krosowego z panela.
- Konstrukcja panela musi charakteryzowac si¢ elastyczno$cia pozwalajacg na przyszte rozbudowy/migracje
sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos$¢ obstugiwania:
* laczy miedzianych kategorii 5,6 lub 6a
* laczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
* jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy
- Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu, co wydatnie usprawnia jego
obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron
- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portéw w dowolnym
momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztgczania istniejacych potaczen.
- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie potaczen. Dodatkowo
kazdy port musi by¢ ponumerowany.

Dla rozszycia kabla wieloparowego projektuje si¢ analogiczne 24-portowe panele krosowe.

Wentylatory
Dla pomieszczen serwerowych zostata przewidziana klimatyzacja. Dla zapewnienia cyrkulacji powietrza

wewnatrz szafy zaktada si¢ montaz paneli 4-wentylatorowych typu w dachu kazdej szafy. Zasilanie paneli
wentylatorowych z listew zasilajagcych wewnatrz szaf.

Listwy zasilajace
Dla zasilania urzadzen aktywnych i wentylatoréw wewnatrz szaf przyjmuje si¢ listwy zasilajace 19”7 1U w
ilosci 2 szt. na kazda z szaf. Kazda listwa ma 9 gniazd 230V AC z bolcem uziemiajacym i wylgcznikiem.

Przelacznice $wiattowodowe
Do rozszycia kabli swiattowodowych przyjmuje si¢ obudowe swiattowodowa uchylna na 4 kasety oraz tace
spawow, 1U.

Switche 24/48-portowe
Dla potrzeb obstugi sieci przyjmuje si¢ przelaczniki sieciowe 197 24/48 portéw z obstuga PoE. Dostawa
urzadzen, ich ukompletowanie oraz licencje — w zakresie Inwestora.

Miedziane kable krosowe

Obiekt nalezy wyposazy¢ w:

Kable krosowe kat. 6a F/UTP CPR: Dca min. 500 MHz po stronie punktu dystrybucyjnego w ilo$ci zgodne;j

z pojemnoS$cia projektowanej sieci, dtugosci kabli krosowych nalezy dobra¢ na etapie projektowania

zagospodarowania punktéw dystrybucyjnych.

Miedziane kable krosowe maja za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami

abonenckimi. W zwiazku z powyzszym dopuszcza si¢ kable spetniajace nastepujace wymagania:

- Kable krosowe kat.6a muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2 (lub réwnowazna normg).

- Kable musza prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich aplikacji
transmisji danych réwniez tych, ktére zostang opracowane w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwo§¢ doposazenia ich
w elementy umozliwiajace kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko
nieautoryzowanemu wpieciu i wypigciu ztgcza kabla z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwos¢ doposazenia ich
w elementy umozliwiajace aktywne monitorowanie stanu potaczen w czasie rzeczywistym.

- Wtyki RJ45 kabli krosowych musza opiera¢ si¢ na technologii IDC w celu zagwarantowania niezmiennych
parametréw pracy w czasie eksploatacji. Nie dopuszcza si¢ technologii Piercing;

- W ramach kontroli jakos$ci produkcji, kable krosowe musza by¢ sprawdzane w 100%, a nie jedynie na
prébkach;

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:
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Kategoria Kat.6a
Minimalna cze¢stotliwos¢ kabla [MHz] 500

Rodzaj powtoki LSZH
Klasyfikacja ogniowa Dcas2dl a3
Ekranowanie F/UTP

Max ¢ kabla [mm] 9.0

Minimalne parametry kabla krosowego.

Administracja i etykietowanie
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1 (lub réwnowazna
norma). Te same oznaczenia nalezy umieSci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatlowych
w punktach przylaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyjeta konwencja oznaczen okablowania poziomego:
PPD2-RACKI1/PP3/ETHS, gdzie:
PPD2 — oznaczenie punktu dystrybucji
RACKI — nr szafy w serwerowni
PP3 — numer panela w szafie
ETHS — numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach.
Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Wymagania gwarancyjne

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjna 25-letnia gwarancja systemowa producenta,
obejmujacyg calg czes¢ transmisyjna ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona
przez producenta bezposrednio klientowi konicowemu. Podstawa gwarancji ma by¢ udzielone przez
producenta okablowania zapewnienie wlaSciwych parametréw przez 25 nastgpnych lat. Program
gwarancyjny ma zapewni¢ spelnienie wymagan parametréw elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych
w aktualnie obowiazujacych normach ISO/IEC 11801 oraz PN-EN 50173-1:2018-07 (lub réwnowaznych
normach) dla calo$ci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system bedzie zainstalowany przez firme instalacyjna
legitymujaca si¢ dyplomami ukoficzenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie 1. Instalacji (certyfikowany instalator), 2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania
i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy), 3. Projektowania okablowania strukturalnego,
zgodnie z normami mig¢dzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania
(certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikéw,
wykonawcéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i1 réwnowazne wzgledem niniejszych wymagan.
Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza zglosi wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych elementéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacje
(ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika
petniacego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki
pomiaréw dynamicznych lacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw
transmisyjnych wedlug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 Iub PN-EN 50173-1:2018-07 (lub réwnowaznych
norm).
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W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych,
cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Wg br. elektrycznej — TOM IIL

UWAGA: urzadzenia specjalistyczne: urzadzenia komputerowe i winny by¢ dodatkowo zabezpieczone
przez producenta do wymaganego poziomu ochrony przepieciowej dla aparatury. W tym celu mozna
zastosowa¢ np. ochronniki przepie¢ montowane bezpoSrednio w gniazdkach odbiorczych — zgodnie
z wytycznymi producentéw urzadzen.

7 Ochrona od porazen

Ochrong przyjmuje si¢ w oparciu o PN-HD 60364-4-41 (lub réwnowazng norme) w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym - izolowane czeSci czynne, obudowy
wykonane w II klasie izolacji oraz stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2x.

Ochrona dodatkowa — samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Czas wylaczenia: < 0,2 s,
napiecie dotykowe <50 (25)V. Wylaczenie zapewniaja wylaczniki samoczynne z wyzwalaczami
elektromagnetycznymi. Jako uzupetnienie ochrony dodatkowej elektrycznym projektuje si¢ wytaczniki
réznicowopragdowe o znamionowym pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrong przed dotykiem posrednim bedg zapewniac:

a. samoczynne wylaczenie instalacji przez wytaczniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznikéw réznicowo-pragdowych z pradem wytaczenia 30 mA.

b. obudowy rozdzielnic II klasa ochronnosci

8 Wytyczne BHP

Zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) Uzytkownik opracowuje
instrukcje dla poszczegdlnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe badania i konserwacje.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719) nalezy nie rzadziej niz raz na rok przeprowadza¢ przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne.
Urzadzenia elektroenergetyczne dla sieci niskopradowych winny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie
z DTR producentéw.

9 Uwagi koncowe

Do prowadzonych prac nalezy stosowa¢ wylacznie produkty i materiaty posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty na znak zgodnoSci lub znak bezpieczenstwa. Nalezy kontrolowaé i przechowywa¢ wszystkie
dokumenty zwigzane z jako$cia, danymi dotyczacymi wytworu, sposobu transportu itd. dla sprowadzanych
materiatléw. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac prace instalacyjne w branzy elektrycznej i sanitarnej.
Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace
nalezy kontrolowa¢ dokonujac wpiséw do dziennika budowy.

Wymagania odbiorowe zostaty okreslone w specyfikacji technicznej.

Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ w koordynacji z opracowaniami branzowymi, wszystkie prace nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania i sprawowania nadzoru nad danym
rodzajem prac.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$é
parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ naste¢pujace warunki:

A: Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j:
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A.l. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry powinien
posiada¢  oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujgcych
standardow. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego
wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé si¢ minimum III
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

,»Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte
w najnowszych edycjach norm PN-EN 50173-1:2018-07 lub ISO/IEC11801 (lub réwnowaznych norm) dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz
wspoélczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,

. IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji
par, dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazde;j
z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspoétczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy
D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Réznica op6znien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyzej.

. Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (warto$§¢ tlumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwo6ch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien
zawierac:

. Specyfikacje¢ (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar
. Metodg referencji

. Ttumienie toru pomiarowego

. Podane warto$ci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomi¢dzy wymaganiem normy a pomiarem, Zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru Swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nast¢pujacych warunkow:

B.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
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u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC
11801, PN-EN 50173-1, PN-EN 50174-1, PN-EN 50174-2 (lub réwnowaznymi normami) dotyczacymi
parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢

z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowa z producentem oferowanego systemu, regulujaca warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych
1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

* Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania

* Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych

*  Oznaczenia poszczeg6lnych obudéw, kabli i portéw w panelach krosowych

* Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich tor6w transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)
bezptatnej gwarancji.

Wytyczne branzowe - branza budowlana:
* Przewidzie¢ w stropach oraz w $cianach otwory celem swobodnego przejscia okablowania,
orurowania itp.
* Przewidzie¢ bruzdy dla kabli i przewodéw prowadzonych pod tynkiem oraz otwory pod uchwyty
kablowe, mocowane do elementéw konstrukcji budynku.

Wytyczne branzowe - branza elektryczna:
*  Wykona¢ trasy kablowe (korytka kablowe) dla instalacji niskopradowych,
*  Wykonac zasilanie urzadzen w energi¢ elektryczna.

Odbioru robdt dokona Komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét ze specyfikacja techniczna
i Dokumentacja Projektowa.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w niniejszym projekcie nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy. Dopuszcza si¢ wykorzystanie norm i przepiséow réwnowaznych do
wskazanych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem zachowania parametrow jakoSciowych
instalacji oraz pelnej zgodnosci z obowiazujacymi przepisami.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Kope¢
upr. nr LUB/0132/PWOE/10 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Zestawienie rysunkow

T-V-01 Plan instalacji LAN - Rzut parteru
T-V-02 Plan instalacji LAN - Rzut IV pietra
T-V-03 Schemat instalacji LAN

T-V-04 Widoki szaf RACK
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